. — ‘ POLITECHNIKA RZESZOWSKA )‘
| | KATEDRA '/ ‘

NAUKI O MATER'ALACH knom.prz.edu.pl ‘*

. — . ul. Zwirki | Wigury 4, 35-959 Rzeszéw, tel./fax 17 743 24 14, knom@prz.edu.pl
Rzeszéw, 19.01.2024 r.

Dr hab. inz. Maciej Motyka, prof. ucz.
Katedra Nauki o Materiatach

Wydziat Budowy Maszyn i Lotnictwa
Politechnika Rzeszowska

ul. Zwirki i Wigury 4

35-959 Rzeszéw

RECENZJA

osiggnieé naukowych oraz aktywno$ci naukowej dr inz. Bogustawy ADAMCZYK-CIESLAK
w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym wszczetym w dniu 19.09.2023 r.

w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynieria materiatlowa

Podstawe wykonania recenzji stanowig: Uchwata nr 420/11/2023 Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Materiatowa Politechniki Warszawskiej z dnia 24.11.2023 r. i pismo Jej Przewodniczacej
— prof. dr hab. inz. Matgorzaty Lewandowskiej — z dnia 1.12.2023 r. oraz otrzymana dokumentacja

dotyczaca catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego Habilitantki.

1. Informacje ogolne

Dr inz. Bogustawa Adamczyk-Cieslak ukonczyla studia wyzsze na Wydziale Inzynierii
Materialowej Politechniki Warszawskiej w 2003 r., bronigc prace magisterskg pt. Stabilnosé¢
termiczna stopow Al-Li o duzym odksztalceniu plastycznym. Jej rozszerzeniem, jak mniemam na
podstawie bardzo zblizonego tytutu (A4naliza stabilnosci termicznej stopéw Al-Li o duzym
odksztatceniu plastycznym), bylta rozprawa doktorska, stanowigcg podstawe nadania przez Rade
Wydziatu Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej w 2009 r. stopnia doktora nauk
technicznych w zakresie inzynierii materialowej. Obie prace zostaty przygotowane pod opiekg prof.
dr. hab. inz. Jarostawa Mizery. Po uzyskaniu stopnia doktora w pazdzierniku 2009 r., Habilitantka
rozpoczela prace na Wydziale Inzynierii Materialowej Politechniki Warszawskiej, ktéra kontynuuje
do dnia dzisiejszego.

Z dostarczonej dokumentacji nie wynika, zeby Pani dr inz. Boguslavs}a Adamczyk-Cieslak
ubiegata si¢ wczesniej o stopien naukowy doktora habilitowanego, co potwierdza réwniez

zintegrowana platforma informacyjna RAD-on (dane postepowan awansowych wszczetych po
1.10.20191.).



2. Ocena osiggnie¢ naukowych stanowigcych podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia

doktora habilitowanego

Osiagnigcia naukowe dr inz. Bogustawy Adamczyk-Cieslak przedstawiono w formie cyklu
publikacji powigzanych tematycznie, zatytulowanego Analiza mikrostruktury i wybranych
wlasciwoSci  mechanicznych stali  bainitycznej o podwyzszonej trwatosci eksploatacyjnej
z przeznaczeniem do produkcji szyn kolejowych. W jego sklad wchodza cztery wspoélautorskie
artykuty naukowe opublikowane w latach 2019-2022 oraz monografia autorska pt.: Nowa stal
bainityczna do zastosowanh na szyny kolejowe (Ofic. Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa 2023 —
ISBN 978-83-8156-554-7).

W publikacji Low-cycle fatigue behaviour and microstructural evolution of pearlitic and
bainitic steels (Materials Science and Engineering A (2019) — [P1]) przedstawiono wyniki badan
dwoch rodzajéw stali przeznaczonej na szyny kolejowe — konwencjonalnej, o mikrostrukturze
perlitycznej, a takze nowatorskiej, bainitycznej, opracowanej w ramach realizacji projektu PBS.
Stwierdzono, ze stal bainityczng w stanie obrobionym cieplnie cechujg lepsze wlasciwosci
mechaniczne w poréwnaniu ze stala powszechnie stosowang na szyny kolejowe. Wskazano
rowniez, ze dopuszczenie jej do eksploatacji wymaga przeprowadzenia dalszych badan.
Konsekwencja kontynuacji tych badan byla publikacja Effects of heat treatment parameters on the
microstructure and properties of bainitic steel (Journal of Materials Engineering and Performance
(2019) — [P2]), w ktorej przeprowadzono analiz¢ wplywu warunkéw wyzarzania izotermicznego na
mikrostrukturg i wlasciwosci mechaniczne stali bainitycznej. Wykazano, ze objetosé wzgledna
austenitu szczatkowego w mikrostrukturze, jak rowniez zawarto$¢ w nim wegla, w gldwnej mierze
determinujg wlasciwosci mechaniczne tej stali i stabilno$¢ cieplng faz. Kolejna publikacja
z przedstawionego do oceny cyklu, Studies of bainitic steel for rail applications based on carbide-
free, low-alloy steel (Metallurgical and Materials Transactions A (2021) — [P3]), dotyczy
pozbawionej weglikow, niskostopowej stali bainitycznej. Na podstawie analizy uzyskanych
wynikéw badan takiej stali stwierdzono mozliwos¢ zachodzenia w niej przemiany bainitycznej
w warunkach naturalnego chtodzenia szyn po procesie walcowania. W warunkach zmeczenia
niskocyklowego obserwowano przemiany: austenitu szczatkowego w martenzyt odksztatceniowy
oraz martenzytyczng indukowana odksztalceniem. W cyklu publikacji, przedstawionym przez
Habilitantke, uwzgledniono réwniez zagadnienie mozliwosci zastosowania wygrzewania
izotermicznego w ksztattowaniu mikrostruktury stali bainitycznej, rekomendowanego w literaturze
przedmiotu. W artykule The impact of retained austenite on the mechanical properties of bainitic
and dual phase steels (Journal of Materials Engineering and Performance (2022) — [P4]) poréwnano
mikrostrukture oraz wiasciwosci mechaniczne stali bainitycznej chtodzonej w sposob ciggly
w powietrzu oraz wyzarzanej izotermicznie. Ustalono, ze istnieje mozliwos¢ kontroli

wytrzymatosci i ciggliwoscig takiej stali po chlodzeniu cigglym poprzez odpowiedni dobédr jej



sktadu chemicznego. Stwierdzono, ze operacja wyzarzania izotermicznego nie poprawia znaczaco
wlasciwosci mechanicznych badanej stali bainitycznej, a jedynie wydluzyla czas jej obrobki
cieplnej.

Wklad Habilitantki w przygotowanie wieloautorskich artykutéw naukowych [P1-P4] obejmowat
opracowanie koncepcji przeprowadzonych badan, ocen¢ merytoryczng podejmowanych zagadnien,
formulowanie probleméw badawczych, wybor metod badawczych, realizacj¢ znacznej czesci badan
(TEM, SEM, LM, XRD), analize¢ i weryfikacj¢ uzyskanych wynikéw oraz redagowanie
manuskryptéw. W mojej ocenie Jej rola w powstanie tych prac byla dominujgca.
Opublikowano je w czasopismach o uznanej renomie mig¢dzynarodowej i znaczgcym stopniu
oddziatywania — IF = 1,652+4,652.

Cykl publikacji powigzanych tematycznie zamyka autorska monografia pt.. Nowa stal
bainityczna do zastosowan na szyny kolejowe. Habilitantka stawia w niej teze, ze zastosowanie stali
bainitycznej do wyrobu szyn moze wplywac na poprawe ich wiasciwosci uzytkowych. Przedstawia
1 koreluje wyniki wybranych badan nowych gatunkéw stali bainitycznej w zakresie oddziatywania
ich mikrostruktury ksztattowanej w procesie wytwarzania szyny na trwalo$¢ eksploatacyjna.
Szczegbdlng uwage poswieca zachowaniu badanego materiatu w warunkach obcigzen zmiennych.
Potwierdzita, miedzy innymi, ze dwuletnie uzytkowanie innowacyjnych szyn nie spowodowato
istotnej zmiany ich wiasciwosci eksploatacyjnych, natomiast w mikrostrukturze uzytej do ich
wytworzenia stali bainitycznej zaobserwowano zachodzenie indukowanej odksztalceniem
przemiany austenitu szczatkowego w martenzyt (bedacej podstawa efektu TRIP — Transformation
Induced Plasticity).

W mojej opinii, tematyka poszczegdlnych skladowych przedstawionego cyklu jest spdjna.
Cechuje je wspolna mysl przewodnia i konsekwencja w doborze zakresu prac badawczych.
Prowadza do konkretnego rozwigzania technologicznego. Uznaje je za ,.cykl powiazanych
tematycznie prac opublikowanych w czasopismach naukowych”, okre§lony w art. 219 Ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku.

Gléwnym osiggnigciem naukowym dr inz. Bogustawy Adamczyk-Cieslak, ktére w mojej
ocenie przedstawia cykl Jej publikacji zatytutowany Analiza mikrostrukiury i wybranych
wlasciwosci  mechanicznych stali  bainitycznej o podwyzszonej trwalosci eksploatacyjnej
z przeznaczeniem do produkcji szyn kolejowych, jest dobor sktadu chemicznego i warunkow
obrébki cieplno-mechanicznej stali bainitycznej umozliwiajagcy uzyskanie jej mikrostruktury
i wlasciwosci mechanicznych gwarantujacych spelnienie wymagan stawianych nowoczesnym
materialom przeznaczonym na szyny kolejowe. Przedstawione wyniki dobrze zaplanowanych

i konsekwentnie prowadzonych badan majg, zaréwno walory poznawcze, jak réwniez aplikacyjne.



Pozwolily Habilitantce znaczgco rozszerzy¢ wiedze z zakresu:

e ksztaltowania bezweglikowej mikrostruktury bainitycznej i jej charakteryzowania,

e oddzialywania morfologii austenitu szczatkowego na wlasciwosci mechaniczne stali
bainitycznej,

e zachodzenia indukowanej odksztalceniem przemiany martenzytycznej w  warunkach
diugotrwatej eksploatacji szyn kolejowych,

e okreslania wlasciwosci zmeczeniowych stali bainityczne;.

Przedstawione w cyklu publikacji efekty pracy badawczej dr inz. Bogustawy Adamczyk-Cieslak

uznaj¢ za istotne osiagnigcia naukowe w obszarze inzynierii materialowej, szczegdlnie w obszarze

projektowania i charakteryzowania nowych gatunk6w stali bainityczne;j.

3. Ocena aktywnos$ci naukowej i caloksztaltu dorobku naukowego

Dr inz. Bogustawa Adamczyk-Cieslak, na poczatku swojej drogi naukowej na Wydziale
Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej, rozwijata warsztat badawczy z zakresu
stosowania technik dyfraktometrycznych i mikroskopii elektronowej. Zglebiala problematyke
duzego odksztalcenia plastycznego stopéw metali o malej gestosci — aluminium i tytanu —
prezentujac wyniki swoich badan w 5 publikacjach naukowych oraz na 8 konferencjach krajowych
1 zagranicznych, a w koncu w rozprawie doktorskiej. Po uzyskaniu stopnia doktora w 2009 r.
rozszerzyla swoje zainteresowania naukowe o zagadnienia dotyczace wytwarzania odlewéw, przy
wspblpracy z naukowcami z Politechniki Slaskiej, jak rowniez z Zaktadem Metalurgicznym ,,WSK
Rzesz6w” Sp. z 0.0. Owocem tej wspdlpracy byla realizacja projektu w ramach Programu Badan
Stosowanych, finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, w ktérym pelnita
funkcje kierownika zadan badawczych prowadzonych w Politechnice Warszawskiej. Kontynuacja
pracy badawczej skutkowata nawigzaniem wspotpracy z zespotami badawczymi Instytutu Inzynierii
Materiatowej Politechniki t.6dzkiej, a takze kierowanie w Politechnice Warszawskiej projektem
NCN, w ramach programu OPUS. Rolg¢ kierownika zadan badawczych petnita rowniez w projekcie
INNOTECH, dotyczacym cienkosciennych odlewéw precyzyjnych lopatek turbiny silnika
lotniczego, realizowanym przy wspolpracy z Wytwornig Sprzetu Komunikacyjnego ,,PZL-
Rzeszow” S.A., Wydzialem Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej oraz
Wydziatem Inzynierii Materiatowej Politechniki Slaskiej. Nawigzywanie kooperacji z innymi
osrodkami naukowymi w zwigzku z podejmowaniem nowej tematyki badawczej jest cechg
charakterystyczng aktywnosci naukowo-badawczej Habilitantki. Wspolpraca z Instytutem
Metalurgii Zelaza w Gliwicach (obecnie Sie¢ Badawcza Lukasiewicz ' Gérnoslaski Instytut
Technologiczny) i w konsekwencji realizacja projektu badawczego pt. Hybrydowa technologia
wytwarzania szyn normalnotorowych o podwyzszonej trwalosci eksploatacyjnej uwzgledniajgca

przysztoSciowe trendy w rozwoju transportu kolejowego (2015-2018), staje sie podstawa Jej pracy




naukowej nad ksztattowaniem mikrostruktury i wlasciwosci mechanicznych stali bainitycznej.
Badania w tym obszarze kontynuuje do dnia dzisiejszego, rozszerzajac je o ocen¢ odpornosci na
korozje oraz dziatanie wodoru.

Aktywno$¢ naukowo-badawcza dr inz. Boguslawy Adamczyk-Cieslak obejmuje staz
miesigczny w Katedrze Inzynierii Materialowej i Recyklingu na Wydziale Inzynierii Materiatowej
i Technologii Uniwersytetu Technicznego VSB w  Ostrawie (potwierdzony stosownym
o$wiadczeniem), czym spelnia wymog okreslony w art. 219 ust. 3 Ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku. Caly Jej dorobek naukowy nalezy uznaé za
wyrozniajacy si¢. Jest wspolautorka 108 publikacji naukowych, w tym 87 opublikowanych
w czasopismach z listy Journal Citation Reports. Jej wskazniki bibliometryczne wynoszg: indeks
Hirsha 16 i liczba cytowan 789 (727 — bez autocytowan) — wg bazy Web of Science oraz
sumaryczny impact factor (wg Repozytorium Politechniki Warszawskiej) 258,307. Po uzyskaniu
stopnia doktora brata udziat w 25 konferencjach krajowych i migdzynarodowych, 13 projektach
finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki i Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (w trzech
pehiae funkcje kierownika). Jej osiagnigcia naukowe dwukrotnie nagrodzono Nagrodami 1. stopnia
JM Rektora Politechniki Warszawskiej. O uznaniu poziomu Jej pracy naukowej, w mojej ocenie,
swiadczy powierzenie 26 recenzji artykulow zgtoszonych do czasopism z listy Journal Citation

Reports.

4. Ocena dzialalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacych nauke

Dr inz. Bogustawa Adamczyk-Cieslak uczestniczy w procesie ksztatcenia studentéw Wydziatu
Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej. Juz w trakcie studiéw doktoranckich
prowadzila zajecia laboratoryjne i ¢wiczenia, a po uzyskaniu stopnia doktora réwniez wyklady, dla
studentéw studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych, zaréwno macierzystego Wydziatu, jak
i innych wydziatow Politechniki Warszawskiej — m.in. z przedmiotéw Metody badar materiatéw,
Fizyka odksztalcenia plastycznego, Podstawy nauki o materialach czy Wspélczesne materialy
inzynierskie. Byla opiekunem 14 prac dyplomowych (8 magisterskich i 6 inzynierskich). Pelnila
takze funkcje promotora pomocniczego w 4 zakoniczonych przewodach doktorskich. Uczestniczyla
w pracach nad opracowaniem programdw nowych kierunkow studiow.

Dzialalno$¢ organizacyjna Habilitantki obejmowala prace w zakresie wprowadzania systemu
zarzgdzania jakoscig ksztalcenia na macierzystym Wydziale — wspotudziat w tworzeniu Ksiegi
Jakosci Ksztalcenia — oraz audytowania funkcjonowania administracji Uczelni). Od 2019 roku do
chwili obecnej petni funkcje sekretarza Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Materialowa
w Politechnice Warszawskiej, a od 2022 r. sekretarza Rady Wydziatu Inzynierii Materiatowej.

Osiggnigcia dr inz. Bogustawy Adamczyk-Cieslak w zakresie dziatalno$ci dydaktycznej

1 organizacyjnej oceniam pozytywnie.




S. Whniosek koncowy

W podsumowaniu stwierdzam, ze dorobek naukowy dr inz. Bogustawy Adamczyk-Cieslak,
wypracowany w ramach badan wlasnych oraz realizowanych projektow badawczych, przy szerokiej
wspotpracy z krajowymi i zagranicznymi osrodkami naukowymi, jest na bardzo dobrym poziomie.
W znaczacym stopniu zostat powigkszony po uzyskaniu stopnia doktora. Po jego analizie nie mam
watpliwosci, ze dr inz. Bogustawa Adamczyk-Cieslak jest rozpoznawalna w $rodowisku naukowym
zajmujacym si¢ zagadnieniami ksztaltowania mikrostruktury i wlasciwosci mechanicznych
materiatéw metalicznych, zaréwno stopéw metali o matej gestosci, jak i stali bainitycznej. Ponadto,
posiada do$wiadczenie w pracy dydaktycznej i organizacyjnej na macierzystej Uczelni. W mojej
ocenie scharakteryzowane przez Habilitantke osiagnigcia naukowe w cyklu publikacji powiazanych
tematycznie pt. Analiza mikrostruktury i wybranych wlasciwosci mechanicznych stali bainitycznej
o podwyzszonej trwatosci eksploatacyjnej z przeznaczeniem do produkcji szyn kolejowych wnosza
istotny wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria materiatowa.

Na podstawie przeprowadzonej oceny udokumentowanych aspektéw dorobku
naukowego Habilitantki, z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze spelnia warunki okreslone
w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce z péiniejszymi
zmianami. Whnioskuje¢ zatem do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Materialowa
Politechniki Warszawskiej o nadanie dr inZ. Boguslawie Adamczyk-Cie§lak stopnia

naukowego doktora habilitowanego. /



